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Resumo

A utilizacdo de mulas como receptoras de embrides apresenta uma alternativa ao criador que possui
dificuldade em adquirir éguas com sanidade reprodutiva para receptoras, principalmente em determinadas épocas
do ano. Alguns protocolos hormonais sdo descritos na literatura, sendo o mais citado o uso de mulas sem a
presenca de corpo luteo, aplicando-se estradiol ou seus analogos, seguida de progesterona ou seus analogos, até o
dia 100 de gestacdo. O uso desse hibrido é possivel, com a mesma eficiéncia que se obtém com receptoras
equinas, aumentando assim a funcdo dessa espécie, a qual era privada de seu valor reprodutivo. S&o animais que
normalmente apresentam boa habilidade materna e docilidade, facilitando o manejo do potro, além de agregar
valor econdmico a criagdo em funcéo da transferéncia de embrides em equideos.

Palavras-chave: asininos, biotécnicas da reprodugdo, equinos, horménios, muares.
Abstract

The use of mules as embryo recipients represent an option to the breeder that have trouble to get
recipient mares of reproductive quality, usually at some periods of the year. Some hormonal protocols were
available at the literature, with more reports on not cycling mules, using the estradiol or its analogs, followed by
progesterone or its analogs until day 100 of gestation. The use of this hybrid is possible with the same efficiency
as using recipient mares, leading to a new use to these animals, which were deprived of their reproductive value.
These animals are usually docile and show a good maternal behavior, making easier the foal management, in
addition could be aggregated an economic value to the farm due the use of the equine embryo transfer.
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Introducédo

O interesse académico na reproducdo intraespécie e interespécie envolvendo os equideos foi iniciado
pelo Dr. W. R. Allen, na Inglaterra no principio da década de 1980. Seus trabalhos envolveram transferéncia de
embrides e gestaces xenogenéticas entre asininos (Equus asinus) e equinos (Eqqus caballus; Allen, 1982a, b).
Culminando com trabalhos, sob coordenacdo do mesmo pesquisador, explorando aspectos imunoldgicos
gestacionais envolvendo a hibrida fémea dessas espécies (cruzamento entre o jumento e a égua), conhecida como
mula (Equus mulus; Antczak et al., 1985). Nesse mesmo ano foi publicado o resultado de experimento aventando
a possibilidade da utilizacdo de mulas como receptoras de embrides, para embrides asininos e equinos (Davies et
al., 1985).

Chama-se de hibridos os animais oriundos de cruzamentos entre espécies distintas. No caso dos equinos
e asininos, que diferem geneticamente quanto ao ndmero de cromossomos (Eqqus caballus - 2n=64; Equus
asinus - 2n=62), temos a mula e o burro como de mais facil obtencdo que o “Bardoto” e a “Bardota”
(cruzamento entre o garanhdo equino e a jumenta). Ambos hibridos deste cruzamento apresentam 2n=63
cromossomos e sao estéreis em quase sua totalidade, sendo registradas na literatura algumas excecfes estimadas
como uma em um milh&o (Short, 1997), inclusive em Minas Gerais, mas estdo normalmente relacionadas com
Mosaicismo - um processo de ndo disjuncdo cromossdmica (Ann e Cyril, 1985; Rong et al., 1985; Ann, 1988;
Pinheiro et al., 1989; Lozano et al., 2011; Globo Rural, 2012; Steiner e Ryder, 2013). Porém, mesmo que
inférteis, as mulas podem ter ciclos estrais, com atividade ovariana e produgdo hormonal (Davies et al., 1985;
Quintero et al., 1996; Camilo et al., 2003; Souza et al., 2013), além de possuirem uma anatomia genital
compativel com seus progenitores.

Sua infertilidade € devida apenas a um aspecto genético, aparentemente relacionado ao gene Prdm9,
cujo locus codifica a histona H3 metiltransferase - meiose especifica, interferindo na sua fase de paquiteno
durante a gametogénese (Steiner e Ryder, 2013). Sendo, portanto, possivel sua utilizagdo como receptoras de
embrides de equinos, asininos ou muares, levando a gestacdo a termo e com a glandula mamaria capaz de se
desenvolver e atender a demanda nutricional do neonato adequadamente (Quintero et al., 1996; Short, 1997;
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Camilo et al., 2003; Ribeiro e Mello, 2012; Silva et al., 2013; Globo Rural, 2014).

Inicialmente se prop6s a utilizagdo de mulas ciclantes (com atividade ovariana), mas elas ndo
responderam bem ao protocolo de sincronizagdo padrdo utilizado em éguas, provavelmente devido a
irregularidade desse ciclo nas mulas, a alternativa proposta foi a aplicacdo de horménios exdgenos, inicialmente
allyltrembolona, para simular uma ovulagdo no momento adequado para sincronizar a doadora (égua ou jumenta)
e a mula receptora, assim simulando a producdo de progesterona luteal. Para isso, inicialmente, deu-se
preferéncia as mulas aciclicas (sem atividade ovariana ou ovariectomizadas) e descobriu-se que a manutencédo da
gestacdo dependia primordialmente de altas concentracdes de progesterona, a despeito de aspectos imunolégicos
espécie-especificos (Davies et al., 1985).

Protocolos hormonais

Ha uma gama de possibilidades de protocolos hormonais para fémeas aciclicas de equideos serem
utilizadas como receptoras, sua utilizacdo foi indicada como alternativa comercial no inicio da estacdo
reprodutiva, evitando o controle folicular intenso ou rufiacdo das fémeas receptoras (Hinrichs et al., 1987). Os
protocolos em éguas ovariectomizadas basearam-se em aplicagoes diarias de 300mg de progesterona por 5 dias
antes da transferéncia do embrido, 3 de 7 animais ficaram gestantes (Hinrichs et al., 1985). Sequencialmente
realizou-se a utilizacdo de outro progestageno chamado Altrenogest, demonstrando também sua eficiéncia
(Hinrichs et al., 1986). McKinnon et al. (1988) relataram primeiramente a possibilidade da utilizagdo de éguas
integras (ndo somente as ovariectomizadas) como receptoras de embribes preparadas hormonalmente, tanto com
altrenogest via oral, como com progesterona injetavel, ambos administrados diariamente. A utilizacdo de éguas
ciclicas e transicionais foi finalmente comparada em estudo publicado no ano 2000, no qual ndo foi observada
diferenca estatistica nas taxas gestacionais pos-transferéncias entre as duas categorias (Carnevalle et al., 2000).
Esses protocolos comecaram entdo a ser explorados e amplamente aplicados em éguas receptoras, tendo em vista
0 aumento de demanda para a transferéncia de embrifes e a escassez de receptoras, problema que se enfrenta até
hoje. Bringel et al. (2003) apresentaram uma preparacéo de longa agéo de progesterona (P4 LA), testada em
éguas ciclicas apos administracdo de prostaglandina, a aplicacdo de 1500 mg a cada 7 dias efetivamente manteve
os niveis luteais de progesterona sem corpo ldteo. O advento da substitui¢do da allyltrembolona, progestageno de
uso oral pelo Altrenogest e da progesterona natural injetavel pela P4 LA foi fundamental para essa aplicacéo
comercial em larga escala desses protocolos (Rocha Filho et al., 2004). Os resultados de taxa de gestacdo apds a
transferéncia de embrifes em éguas hormonalmente preparadas é similar a reportada nas éguas ciclantes
sincronizadas, bem como as taxas de perda embrionaria (Carnevalle et al., 2000; Araujo et al., 2010). Estes
protocolos podem potencialmente ser utilizados em mulas sem problemas, mas poucos estudos foram publicados
envolvendo diretamente a preparacdo de receptoras dessa espécie (Equus mulus), podemos citar a utilizacdo de
mulas com foliculos menores que 29 mm em didmetro, sem a presenca de corpo ldteo, aplicando-se uma dose
Unica de cipionato de estradiol, seguida de P4 LA, sendo essa mantida nos animais gestantes até o dia 100,
obtendo-se 3 mulas prenhas aos 14 dias de 5 que receberam embriGes muares (Ribeiro e Mello, 2012). Em mulas
ciclicas ja foi comprovada a eficiéncia da sincronizacdo de ovulagdo com hCG com a égua doadora de embrido
via controle folicular, seguida pela aplicacéo diaria de 200 mg de progesterona até o dia 80 de gestacao, seguida
por doses diérias de allyltrembolona, oralmente, até o dia 100 de gestacéo, levando a gestacdo a termo (Camilo et
al., 2003). A manutenc&o do uso de progestagenos mesmo com a ovulacdo induzida em mulas esta relacionada a
formacdo dos calices endometriais (produtores de eCG) an6malos quando da transferéncia de embriGes
interespécies (Davies et al., 1985; Camilo et al., 2003). Apesar da escassez de literatura a respeito do tema, tém-
se conhecimento de aplicacdo a campo, em diversas fazendas, da eventual utilizagdo de mulas como receptoras
de embriBes asininos, equinos e muares com sucesso.

Considerac6es finais

As vantagens da utilizacdo de mulas como receptoras de embrifes de equino vém ao encontro da
caréncia de éguas para essa finalidade, o que, com a inclusdo das mulas como opgéo de receptoras, desafogaria
essa grande demanda. Entretanto temos duas problematicas econdmicas basicas que inviabilizam sua aplicagédo,
primeiramente pode-se citar que as mulas no Brasil apresentam altos valores comerciais, mesmo as que ndo
apresentam qualidades de marcha ou beleza zootécnica ndo sdo mais baratas que éguas comuns sem raca definida
(comparando animais de mesma idade e higidez reprodutiva), e, em segundo lugar, as diversas associactes de
criadores de equino que permitem a transferéncia de embrifes de equinos apresentam alguma limitacdo quanto a
raca e registro dessa categoria de fémeas, dando preferéncia as receptoras da mesma raca, penalizando ou nao
permitindo a utilizagdo de fémeas de outras racas ou mulas.

Ainda assim a utilizac&o desse hibrido é possivel, com, aparentemente, a mesma eficiéncia que se obtém
com receptoras equinas, aumentando assim a fungdo dessa espécie (Eqqus mulus), a qual era privada de seu valor
reprodutivo. Entretanto, deve-se usar a preparacdo hormonal completa, com estradiol ou seus analogos simulando o
estro, com caracteristicas ultrassonogréficas adequadas seguido de progesterona ou seus andlogos até em torno
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dos 100 dias de gestacéo, tanto em Mulas ciclicas quanto aciclicas. Em geral, apresentam boa habilidade materna
e rusticidade, o que as tornam mais interessantes ainda em algumas regides do Brasil, mas sem perder de vista o
fator econdmico de oportunidade envolvido no processo da transferéncia de embrides em equideos.
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